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一、项目名称：面向山区国土安全的资源环境承载力监测与空间功能

优化关键技术  

二、推荐奖种：科学技术进步奖软科学研究项目 

三、提名者：中国科学院成都分院 

四、项目简介： 

山区国土空间地形复杂、生态本底脆弱、资源分布不均、地灾隐患突出，具

有鲜明的梯度性、异质性、复杂性和指向性，这些特点给国土空间优化带来了诸

多挑战。特别是 5.12汶川地震后，西部山区地质灾害呈多发、频发、高发态势，

对国土安全构成严重威胁。建立国土空间规划体系并监督实施，是党中央、国务

院作出的重大部署。资源环境承载力评价是国土空间规划和灾后重建规划编制的

重要基础。对于中国山区而言，针对现有的承载力和空间功能优化的理论和方法

体系适用性不够、针对性不强，“三生”多重适宜空间的区分度不高、主体功能定

位不精准，资源环境要素提取精准度低、变化检测发现效率低，创新实施监督突

破不够等关键科学技术难题，历经 15年不懈努力，建立了面向山区国土安全的

资源环境承载力监测与空间功能优化关键技术，并在实践应用中取得显著成效，

为山区生态文明建设和高质量绿色发展提供有力支撑。主要科技创新如下： 

1、建立了山区资源环境承载力评价理论与技术支撑体系。创新了山地灾害

胁迫下山区资源环境承载力评价体系，创建了山地灾害风险多层次综合判识关键

技术体系，破解了水土资源约束下的资源环境承载上限和最大可用规模确定难题；

建立了山区国土空间适宜性评价模型，解决了“多宜性”国土空间难以区分量化难

题，科学指导“三线控制线”划定，支撑国土空间规划编制；建立了灾区国土空间

功能尺度转换方法与技术，科学回答了是原地重建还是异地重建等灾后重建规划

的决策难题。 



2、研发了多源异构资源环境要素精准提取与监测预警技术。建立了“多规合

一”空间数据整理及建库技术规程，提出了多源异构资源环境要素精准提取方法，

构建了基于生成式对抗网络的深度学习光学遥感影像去云技术模型，提出了融合

多特征的遥感变化智能检测技术，突破了矢量数据与遥感影像变化检测技术；研

发了基于地域分异的资源环境承载力监测预警模型，建立了地理国情监测与统计

分析技术，识别资源环境要素问题和潜在风险。 

3、创建了自然资源底线约束条件下的复杂地区国土空间规划实施监督与调

控技术。建立了碳中和导向下的国土空间功能优化与调控模式，以空间要素动态

感知、精准管控、科学优化为核心，开发了面向国土安全底线的国土空间规划“一

张图”实施监督信息系统，实现了多维指标与数据的动态关联约束与调整、国土

空间的实时动态监测，服务山区国土空间全链业务监管，及时发现潜在风险并预

警，为政府决策提供科学依据，支撑国家战略腹地目标实现。 

研究成果已广泛应用于国土空间规划、灾后重建规划、地理国情监测、国土

空间用途管制、生态保护修复等相关业务领域和重大工程建设中，并获得管理和

业务部门高度认可，近 3 年新增经济效益近 1.2 亿元，生态社会经济效益显著。

发表学术论文 71篇（SCI收录 35篇），出版专著 4部，主编地方标准 2项，获

得授权发明专利 4项、实用新型专利 4项、软件著作权 21项，获得行业协会一

等奖 3项。 

六、主要知识产权和标准规范等目录： 
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会发展研究
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数据可视化
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07561 
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究院 
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敬；李政；

侯剑；黄

盼；刘洋；

牟标；付

饶；杨柳 
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软件著作

权 

地理国情常
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据变化检测

系统 

中国 1.02016SR

372466 

2016.12.1

4 

1551082 自然资源部

第六地形测

量队 

/ 有效 

备注： 

1.经咨询省科技厅，权利人（标准起草单位）中提名单位使用机构改革后的单位名称。 

2.国家专利局已授予“最适廊道宽度识别方法” 发明专利权通知书（专利号：202411000419.7 

发文序号：2024110600064570），近期下发证书编号，最终以此编号为准。 
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八、主要完成人：于慧、邓伟、李亮、薛鹏、王永峰、刘邵权、

罗勇、侯剑、岳波、马丽 

九、主要完成单位：中国科学院、水利部成都山地灾害与环境研

究所，四川省国土空间规划研究院，自然资源部第六地形测量队，成

都理工大学，四川省国土科学技术研究院(四川省卫星应用技术中心) 

 


